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ЦРТАЊЕ и тумачење ГРАФИКА
1. ПОДАЦИ О ЧАСУ 

Дефинисање часа

Физика, лабораторијска вјежба за осми разред
Увођење новине
Израда графика на лако доступном примјеру, његово тумачење и  повезивање са физичком ситуацијом.
Мотивација

Самостална израда графика: од прикупљања података мјерењем, до цртања и тумачења.
2. Планирање и организација часа

Очекивани исходи
Ученици су у стању да:
· резултате мјерења записују у облику табеле;
· мјере запремину воде у одређиним износима и мјере висину воденог стуба
· нацртају график висине воде у чаши у зависности од запремине воде
· разумију да облик графика зависи од везе између промјенљивих (у овом случају висине воде у чаши и запремине)
· протумаче физичко значење одсјечка на y-оси
· разумију да нагиб графика зависи од особина физичког система (геометрије чаше).
Методе и облици рада

Методе: експерименталне, графичке, метода усменог излагања.
Облици рада: фронтални, групни,  индивидуални рад.
Усаглашеност са наставним планом и програмом
 Вјежба је у сагласности са програмом за осми разред (цртање и тумачење графика)
Средства и помагала потребна за извођење часа
Чаше различитог облика, мале чаше познате запремине или мензуре, флаше са водом, лењир.
Потребно вријеме: школски час (45 мин).
Опис вјежбе
Намјена вјежбе је да ученицима помогне у развијању вјештине цртања графика, њиховог тумачења и повезивање података са графика са физичким системом кога они описују. Прије часа потребно је да наставник прибави 6 стаклених чаша различитог облика запремине од 2 – 3 dl (број чаша треба да је једнак броју група за лабораторијски рад), затим исти број малих чаша запремине 3 cl. Мале чаше морају имати означен линијом ниво од 3 cl а ако чаше немају ту ознаку наставник треба да их обиљежи прије часа користећи за градуисање мензуру или медицински шприц и фломастер за повлачење линије по стаклу (исти је као и фломастер за писање по CD). Умјесто малих чаша са обиљеженим нивоом могу се прибавити и користити јевтини пластични медицински шприцеви који су градуисани до 20 ml. Осим тога потребно је имати и 6 пластичних флаша напуњених водом (најпогодније су од 0,5 литра). Ученицима је од прибора потребан само лењир.
Увод

 Графици нам дају обавјештења о физичком систему који изучавамо. Читаве године ћемо се сусретати са графицима у физици и вршити њихово тумачење. Циљ овог часа је да вјежбамо цртање графика, њихово тумачење и повезујемо податке са графика са физичким системом или ситуацијом који они описују. На овом часу ћемо цртати график зависности висине нивоа воде у чаши од запремине воде у чаши, тумачити добијене графике и успоставити везу графика са чашом коју описује.
Након увода наставник дијели ученике у групе и свакој групи додјељује велику чашу, малу чашу са обиљеженим нивоом или пластични медицински шприц као и пластичну флашу са водом.
Затим даје упутства. Сви ћете прво напунити водом малу чашу до црте која означава 3 cl. Након тога ћете воду из мале чаше пресути у већу чашу и помоћу лењира измјерити висину ,од површине стола, на којој се налазе прве капи воде у великој чаши (доња граница воде)
 и одмах и висину на којој се налази слободна површина воде у чаши. Висине се сваки пут мјере у односу на површину стола. Податке о висини записујете у табелу сљедећег облика .
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Висина доњег нивоа воде је висина за случај да је запремина нула (празна чаша) а висина слободне површине воде је случај када је запремина воде 3 cl. Након тога помоћу мале чаше додате у већу чашу још 3 cl и измјерите висину на којој се налази слободна површина (увијек у односу на површину стола). Нову висину записујете на одговарајуће мјето у табели. Поступак понављате док се чаша не испуни водом. Након тога цртате график, на вертикалну осу нанесите висину h(mm) а на хоризонталну осу V(cl).
Током рада ученика наставник прати рад група и по потреби помаже у раду. У прилогу 1 се налазе резултати мјерења једне групе, график и слика кориштене чаше.
 Када све групе заврше рад наставник скицира на табли график неке растуће функције и пита ученике: 

· да ли ваши графици личе на график на табли (имају позитиван нагиб)? (да)
· зашто сваки график изгледа као „узбрдица“ и шта то значи? (са додавањем воде расте и висина воде у чаши)

Закључак: исти облик графика показује да постоји уопштено иста веза између промјенљивих, у овом случају измеђи висине воде у чаши и запремине (кад једна расте - расте и друга).
Затим на табли скицира график једне опадајуће функције (негативан нагиб, „низбрдица“) и поставља питања:
· Да ли је могуће да се у овој вјежби добије график оваквог облика? (не, јер би то значило да се са додавањем воде у чашу висина нивоа воде смањује)

· У ком случају, у овој вјежби, би се могао добити график таквог облика (негативног нагиба)? (у случају да на чаши има рупа, па вода брже истиче из чаше него што ми допуњавамо чашу)

Затим скицира на табли график константне функције (права паралелна са хоризонталном осом) и пита:
· Шта би значио овакав изглед графика? (да се са додавањем воде ниво воде у чаши не мијења)

· Како би чаша требало да изгледа да би график био сличан хоризонталној линији? (чаша би морала бити веома широка тако да додавање малих количина воде врло мало мијења ниво воде у чаши).
· Какво је значење одсјечка који график прави на вертикалној оси? Зашто ваши графици не полазе из координатног почетка? (чаша има дно од дебелог стакла или има дршку па одсјечак на y-оси даје висину дна чаше или висину дршке)

Закључак: одсјечак на y-оси даје вриједност промјенљиве која се наноси на ту осу за случај када је величина која се наноси на хоризонталну осу једнака нули. 

· Да ли нека група има график који је приближно права линија тј. има сталан нагиб и шта то значи? (да, са додавањем једнаких запремина воде и висина воде у чаши порасте за исту вриједност)
· Како изгледа чаша која има такав график? (таква чаша има једнаку ширину на сваком дијелу или потпуно вертикалне зидове)
· Од чега зависи нагиб графика такве чаше (са вертикалним зидовима)? (од ширине чаше)

· Да ли график уже чаше вертикалних зидова има већи нагиб од графика шире чаше и зашто? (да, са додавањем истих количина воде више порасте ниво воде у ужој чаши)

· Зашто неки графици имају промјенљив нагиб и од чега то зависи? (таква чаша има неједнаку ширину тако да на дијеловима гдје је чаша ужа график има већи нагиб а на дијеловима гдје је шира график има мањи нагиб)

Закључак: различит нагиб графика значи различит физички систем (у овом случају различита чаша). Нагиб графика описује специфичан систем (чашу).
Додатак

На сљедећем часу, пар дана касније, листови са графицима из других одјељења, се залијепе на таблу а чаше на основу којих су настали поставе на сто тако да су свима видљиве. Свака група ученика има задатак да сваку чашу повеже са одговарајућом графиком који је представља и резултате запишу на папир. Затим групе размјењују резултате и ако има неслагања цијело одјељење се укључује у дискусију. Током ове дискусије чаше се могу узимати са стола, а број чаша на столу може бити већи од броја графика. На каснијој писменој провјери од ученика се може тражити да нацртају чашу на основу задатог графика или скицирају график на основу задате слике чаше или да на основу задате слике са чашама и графицима повежу сваку чашу са одговарајућим графиком.
Организација часа (ток часа)
	      планирани садржај рада
	активност наставника
	активност ученика 
	планирано вријеме у min 
	методе и облик рада
	начин праћења рада ученика
	очекивани исходи

	Представљање циљева часа


	Излаже циљеве часа
	Слушају излагање наставника
	3
	Излагање, фронтални
	Посматрањем
	разумију циљеве часа

	Објашњење тока вјежбе
	Упознаје ученике са током вјежбе и даје упутства. Формира групе.
	Прате излагање наставника и постављају питања
	7
	Усмено излагање фронтални, демонстрација
	Праћењем активности ученика
	Ученици упознати са током вјежбе

	Извођење вјежбе
	Прати рад група  и  према потреби помаже ученицима. 
	Изводе вјежбу: врше мјерења, резултате мјерења записују у табелу, цртају график.
	25
	Експеримент, групни, индивидуални
	Посматрањем активности ученика 
	Самостално врше мјерења и записују их у табелу. На основу табеле цртају график 

	Тумачење нацртаних графика
	Поставља питања и наводи их на тачне одговоре.
	Одговарају на питања користећи графике
	10
	фронтални,

групни, индивидуални

	Постављањем питања током извођења закључака.
	Разумију да облик графика зависи од везе између h и V ,
да нагиб графика зависи од система који график описује (чаша). Схватају значење одсјечка на y-оси


Прилог 1. Резултати мјерења једне групе ученика, график и слика чаше која је кориштена
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Приказ огледног часа који је извео Милко Бабић у ОШ „Свети Сава“ Бијељина, 05.10. 2013. године.








� Да би била видљива граница између воде и стакла при очитавању доњег нивоа воде у чаши погодно је у воду додати пар капи боје (обојена ароме за колаче (тзв. екстракт) показала се као погодна за ову сврху).
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